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发动机机械系统
规定力矩

名称 紧固零件 拧紧力矩
(N·m) 数量 备注

螺栓 真空泵×气缸盖、高压油泵座 22±2 3 —
螺栓 皮带张紧器总成×正时罩盖 45±2 1 —
惰轮总成螺栓 惰轮总成一×正时罩盖 35±4 1 —

曲轴皮带轮螺
栓组合件 曲轴皮带轮总成×曲轴

第一步：150±3
第二步：转 150°
±2°

1 —

螺栓 曲轴后油封总成×气缸体、油底壳 10±1 8 —
螺栓 气缸盖罩总成×气缸盖、正时罩盖 11±1 24 —
M6 螺栓 正时罩盖×气缸体 10±1 10 —
M10 螺栓 正时罩盖×气缸盖 40～45 5 —
正时机构固定
螺栓一 动导轨×气缸盖 20±2 1 —
螺栓 定导轨×气缸体、气缸盖 10±1 3 —
螺栓 上导轨×第一 CVVL 支撑座 10±1 2 —
螺栓 正时链条张紧器×气缸体 10±1 2 —
弹簧限位螺钉 弹簧限位螺钉×气缸体 8～9 2 —

VVT 控制阀 VVT 相位器×凸轮轴总成
第一步：50±2.5
第二步：转 44°
±3°

2 —

螺栓 CVVL 支撑座×气缸盖 10±1 4 —
螺栓 CVVL 月牙板总成×气缸盖 37±2 4 —
螺栓 第一 CVVL 支撑座×气缸盖 22±2 3 —
螺栓 偏心轴承盖×气缸盖 10±1 2 —
螺栓 VVL 控制电机总成×气缸盖 10±1 3 —
螺栓 高压油泵座×气缸盖 10±1 4 —
螺栓 排气凸轮轴承盖×气缸盖 10±1 8 —
螺栓 进气凸轮轴承盖×气缸盖、CVVL 支撑

座 10±1 8 —
螺栓 进气第一凸轮轴承盖×气缸盖 10±1 2 —
螺栓 排气第一凸轮轴承盖×气缸盖 10±1 2 —
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名称 紧固零件 拧紧力矩
(N·m) 数量 备注

气缸盖螺栓 气缸盖×气缸体

第一步：35±3
第二步：转 90°
± 2°
第三步：转 90°
± 2°

10 —

螺栓 溢气管组件×气缸盖 10±1 2 —

连杆螺栓 连杆盖×连杆体
第一步：15±2
第二步：转
(90±5)°

8 —

螺钉 曲轴信号盘×曲轴 10±1 3 —

飞轮螺栓 飞轮×曲轴
第一步：30±2
第二步：转
(45±2)°

8 —

主轴承盖螺栓 主轴承盖×气缸体
第一步：38 ±2
第二步：转 90°
±2°

10 —

活塞冷却喷嘴
总成 活塞冷却喷嘴总成×气缸体 27±2 4 —
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发动机总成
拆卸/安装
拆卸

警告
〉 为避免烫伤，禁止在发动机仍然很烫时进行操

作。
〉 执行此项操作时需要助手帮助，以防零部件落

下对人员造成伤害。
〉 工作场所禁止吸烟，并设置“严禁吸烟”的警

告标识。
〉 工作场所，必须备有干粉灭火器(B 类)。
〉 必须在通风良好、远离明火的工作场所进行操

作。
〉 断开燃油管路后，可能有少量燃油溢出，为了

减少人身伤害，用干净的抹布堵住管路接口。
在工作结束后，应将抹布放入指定的容器内。

〉 如果油液溅到皮肤上，请立即冲洗干净；如果
溅入眼睛，请立即用大量清水冲洗并及时就
医。

〉 依据当地法规，对维修过程中产生的废弃物进
行妥善处理。

〉 禁止逆时针转动曲轴(面向发动机皮带端)。
注意

〉 若紧固件拆卸困难，可在紧固件处喷涂适量除
锈剂，同时采用先紧后松的方式拆卸，即先向
拧紧方向转动，然后采用慢松动、左右对称的
方法拆卸。

1. 燃油系统泄压
2. 使车辆保持直行状态，固定方向盘
3. 拆卸转向管柱护罩

44D3EF23BD12

4. 在转向传动轴节叉和转向器输入轴上做装配标
记

5. 拆 1 个螺栓，分离转向器总成

5980B3374EF0

提示
〉 拆卸的螺栓不可重复使用。

6. 断开蓄电池负极
7. 回收空调制冷制
8. 举升车辆到合适位置
9. 拆卸车身前下防护板

10. 拆卸车身下导流板
11. 排放发动机冷却液
12. 排放发动机、变速器润滑油
13. 拆卸前副车架
14. 拆卸前驱动轴
15. 拆卸排气管连接管
16. 拆下 2 个螺栓，断开与空调管路的连接

5B2963CD9B25

注意
〉 断开管路后，应完全密封两端接口，避免杂物
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进入。
17. 断开散热器水温传感器线束接插件

3511471582A0

18. 断开散热器出水管

22A74F4DC801

注意
〉 断开管路后，应完全密封两端接口，避免杂物

进入。
19. 断开电子水泵进、出水管

9E6DF53EC6D6

注意
〉 断开管路后，应完全密封两端接口，避免杂物

进入。
20. 拆卸空气滤清器
21. 拆卸 VVL 控制器及支架
22. 拆卸蓄电池
23. 断开蓄电池安装支架上的管路及线束固定点
24. 拆下 4 个螺栓，取下蓄电池安装支架

22B1B8550E0F

25. 打开保险丝盒盖
26. 拆下 1 个螺母，断开 2 个插件，并分离线束

固定点

490371928854
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27. 拆下 1 个搭铁点螺栓

340CE5C2BB1A

28. 断开制动真空管

E9B9F2A9D074

注意
〉 断开管路后，应完全密封两端接口，避免杂物

进入。
29. 断开燃油管路及脱附管

4E9961C41505

注意
〉 断开管路后，应完全密封两端接口，避免杂物

进入。
30. 断开暖风进、出水管

6CC8AC8CF751

注意
〉 断开管路后，应完全密封两端接口，避免杂物

进入。
31. 断开油冷器出水管

注意
〉 断开管路后，应完全密封两端接口，避免杂物

进入。
32. 断开散热器进水管

7F7590B624CC

注意
〉 断开管路后，应完全密封两端接口，避免杂物

进入。
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33. 断开发动机溢气管

A96603B52083

注意
〉 断开管路后，应完全密封两端接口，避免杂物

进入。
34. 断开发动机线束与发动机 ECU、车身线束的

连接
35. 妥善支撑发动机总成和变速器总成
36. 拆下左悬置与左悬置支架连接的 3 个螺栓

注意
〉 对称拆卸、安装螺栓/螺母，避免对其造成机

械损伤。
37. 拆下右悬置与发动机连接的 3 个螺栓

注意
〉 对称拆卸、安装螺栓/螺母，避免对其造成机

械损伤。
38. 缓慢降下发动机总成和变速器总成
39. 拆卸发动机线束及其附件
40. 分离发动机总成与变速器总成
安装

1. 安装以拆卸相反的顺序进行
注意

〉 安装之前，清理所有相关的搭铁点。
〉 确保管路、线束、搭铁点连接牢固。
〉 更换新的密封件。
〉 按照规定力矩值拧紧紧固件。
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真空泵
结构图

1

22±2

×3

6E5105E2B681

1. 真空泵总成
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拆卸/安装
拆卸

1. 拆下空气滤清器出气管
注意

〉 断开管路后，应完全密封两端接口，避免杂物
进入。

2. 断开制动真空软管

7AB76448538B

注意
〉 断开管路后，应完全密封两端接口，避免杂物

进入。
3. 拆卸 3 个螺栓，取下真空泵总成

3C3A87D7B8C3

安装
1. 清除结合面和螺纹孔中旧的密封胶，用化油器

清洗剂将结合面清理干净，禁止存在油污，并
风干 20s 以上保证清洁度

2. 在真空泵与气缸盖、高压油泵座的 T 形结合区
从内孔向两侧方向涂抹密封胶

161536AC07D1

类型：天山 1598F 硅橡胶平面密封胶
涂胶直径：(2.0～4.0)mm
涂胶长度：(10.0～12.0)mm
注意

〉 密封胶胶线不允许出现间断，需在涂抹密封胶
3 分 钟 内 完 成 安 装 ， 15 分 钟 内 紧 固 所 有 螺
栓。

〉 胶线覆盖完全结合缝，涂抹均匀，无气泡，缺
胶。

3. 检查真空泵总成上密封圈安装是否良好
4. 对正凸轮轴上的安装槽安装真空泵总成

BFFF72AEDD64
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5. 紧固 3 个螺栓

3C3A87D7B8C3

拧紧力矩：(22±2)N·m
提示

〉 紧固时注意与进油管支架共用 1 个螺栓。
6. 安装制动真空软管

7AB76448538B

注意
〉 安装管路前，确保管路或接口处无杂物。
〉 安装完成后，确保管路接头处连接牢靠。

7. 安装空气滤清器出气管
注意

〉 安装管路前，确保管路或接口处无杂物。
〉 安装完成后，确保管路接头处连接牢靠。
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多楔带
结构图

1

3

2

45±2

35±4

C8AEAC85C050

1. 惰轮总成一
2. 多楔带

3. 皮带张紧器总成
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检查
1. 确认各带轮槽内无石子等异物
2. 检查皮带是否存在磨损、破裂和其他损坏，如

果发现以下问题，必须更换皮带
〉 皮带破裂。
〉 皮带磨损，漏线。
〉 棱面大块脱落。

3. 确认皮带正确安装在轮槽中
〉 如果已不在轮槽中，则更换多楔带。

拆卸/安装
拆卸

注意
〉 为方便重新安装，拆卸之前，需标记多楔带运

转方向。
1. 标记多楔带的旋转方向
2. 使用扳手固定箭头位置，逆时针旋转皮带张紧

器总成，并插入定位销轴

38EA8BF8F512

3. 取下多楔带
4. 拆卸 1 个螺栓，取下皮带张紧器总成

4F7943B1E32D
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5. 取下惰轮防尘盖，拆卸 1 个螺栓，取下惰轮总
成

4E1AA76383DB

安装
1. 对应皮带张紧器总成的定位凸起和定位孔进行

安装

36B4F1F469F4

2. 紧固 1 个螺栓

4F7943B1E32D

3. 安装惰轮总成，紧固惰轮总成螺栓，安装惰轮
防尘盖

4E1AA76383DB

4. 清理各附件轮槽内杂质，避免因杂质导致的皮
带磨损

5. 按照标记的多楔带旋转方向将多楔带依次套在
曲轴皮带轮总成、空调压缩机总成、发电机带
轮、惰轮总成、皮带张紧器及水泵带轮上

6

4

3

2

1

5

FE0FD675F6FA

图中：
1-发电机总成
2-水泵带轮
3-空调压缩机总成
4-曲轴皮带轮总成
5-皮带张紧器总成
6-惰轮总成

提示
〉 需按照标记方向安装多楔带。
〉 若安装方向相反，可能会损坏多楔带。
〉 需按照图示安装多楔带。
〉 需确保多楔带与轮槽正确啮合。
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6. 拔出定位销轴，自动张紧多楔带
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飞轮
结构图

×8

1

◆

9FD9CFAE7AA9

1. 双质量飞轮总成
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拆卸/安装
拆卸

注意
〉 搬运时需抓取带齿圈侧， 不允许抓取螺栓过

孔及花键处。
1. 断开蓄电池负极
2. 拆卸变速器总成
3. 拆卸起动机
4. 用制动工具制动飞轮总成
5. 按图示顺序拆卸 8 个飞轮螺栓

1 7

3

5

28

6

4

4747F7F79C45

6. 取下飞轮总成
7. 取下飞轮制动工具

安装
1. 安装飞轮总成
2. 用制动工具制动飞轮总成
3. 按图示顺序紧固 8 个飞轮螺栓

1 7

3

5

28

6

4

4747F7F79C45

拧紧力矩：
第一步：(30±2)N·m

第二步：转(45°±2°)
提示

〉 飞轮螺栓为一次性零部件。
4. 安装起动机
5. 安装变速器总成
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曲轴前油封
结构图

◆1          

2

◆3

◆4

EC62FF727EF0

1. 曲轴皮带轮螺栓组件
2. 曲轴皮带轮总成

3. O 形圈
4. 曲轴前油封总成
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更换
1. 拆卸多楔带
2. 固定飞轮总成
3. 拆卸 1 个曲轴皮带轮螺栓组合件，取下曲轴皮

带轮总成

454FAF050B6C

提示
〉 曲轴皮带轮螺栓为一次性零部件。

4. 取出曲轴皮带轮中的 O 形圈

97DF6AE13983

提示
〉 O 形圈为一次性零部件。

5. 用小刀割开油封唇边，使用头部缠有保护胶带
的螺丝刀，挑出曲轴前油封

B087B7F17426

提示
〉 油封为一次性零部件。
〉 拆卸油封时需小心，以免损坏零部件工作面和

密封面。
6. 使用专用工具轻轻地将油封安装到位

2EF203625864

专用工具：ZEZF068667
压入正时罩盖油封孔内(0～0.5)mm

提示
〉 油封安装时需用力均匀，不要斜敲油封，不允

许触摸油封唇口，防止划伤唇口导致漏油，油
封唇口不涂敷润滑脂。
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7. 将新的 O 形圈安装到曲轴皮带轮内阶梯处

97DF6AE13983

8. 固定飞轮总成
9. 将曲轴皮带轮总成安装到位

注意
〉 曲轴皮带轮压入油封时应保持水平，对准曲轴

小头端，并缓慢装入。
〉 避免安装过程中压偏或损坏油封。
10. 紧固曲轴皮带轮螺栓

454FAF050B6C

第一步：预紧力矩：(150±3)N·m
第二步：旋转(150±2)°
注意

〉 曲轴皮带轮螺栓、曲轴皮带轮总成与曲轴结合
面不得有油迹。

11. 取下飞轮固定工具
12. 安装多楔带
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曲轴后油封
结构图

×8

◆1

10±1

C4D69DE89E73

1. 曲轴后油封总成
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更换
1. 按图示顺序松开 8 个螺栓

1

8

57

3 2

6

4

D4857D0AE746

2. 取下曲轴后油封总成
提示

〉 油封为一次性零部件。
〉 拆卸油封时需小心，以免损坏零部件工作面和

密封面。
3. 在曲轴后油封涂胶槽涂抹密封胶

795698F17035

类型：天山 1598F 硅橡胶平面密封胶
涂胶直径：(3.0±0.2)mm

4. 清除结合面和螺纹孔中旧的密封胶，用化油器
清洗剂将结合面清理干净，禁止存在油污

5. 在曲轴后油封与气缸体、油底壳的 T 形结合区
涂抹密封胶

C828434D8070

类型：天山 1598F 硅橡胶平面密封胶
涂胶直径：(3.0±0.2)mm

提示
〉 密封胶胶线不允许出现间断，需在涂抹密封胶

3 分 钟 内 完 成 安 装 ， 15 分 钟 内 紧 固 所 有 螺
栓。

6. 将曲轴后油封总成平稳的推入曲轴后端轴径，
使曲轴后油封总成上两个定位凸台与气缸体后
端定位孔相配合

D1699E9F32E6

专用工具：ZEZF000001
提示

〉 油封安装时需用力均匀，不要斜敲油封，不允
许触摸油封唇口，防止划伤唇口导致漏油，油
封唇口不涂敷润滑脂。
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7. 按照图示顺序紧固 8 个螺栓

1

8

57

3 2

6

4

D4857D0AE746

拧紧力矩：(10±1)N·m
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气缸盖罩
结构图

11±1
×24

◆3

4

6

5

1

2

◆

35579417C5DF

1. PRV 阀总成
2. 气缸盖罩组件
3. 气缸盖罩密封垫

4. 气缸盖
5. 加油口盖总成
6. 曲轴箱通风软管组件
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拆卸/安装
拆卸

提示
〉 拆卸过程中，需对断开的管路和接口处做防护

处理，以免进入杂物。
〉 若紧固件拆卸困难，可在紧固件处喷涂适量除

锈剂，同时采用先紧后松的方式拆卸，即先向
拧紧方向转动，然后采用慢松动、左右对称的
方法拆卸。

1. 断开蓄电池负极
2. 拆卸凸轮轴相位传感器
3. 取下高压油轨隔音罩
4. 拆卸燃油导轨总成
5. 拆卸点火线圈总成
6. 断开曲轴箱通风管

5BF4EDBA2F83

7. 按照从两边到中间的顺序拆卸 24 个螺栓，取
下气缸盖罩总成

09D5A2F5160D

8. 取下气缸盖罩密封垫
提示

〉 气缸盖罩密封垫为一次性零部件。
安装

1. 清除结合面和螺纹孔中旧的密封胶，用化油器
清洗剂将结合面清理干净，禁止存在油污，并
风干 20s 以上保证清洁度

2. 在气缸盖罩与正时罩盖、气缸盖 T 型结合区及
高压油泵座、偏心轴承盖的外缘涂抹密封胶

41E038A90D77

类型：天山 1598F 硅橡胶平面密封胶
胶线直径：(3.0 ±0.2) mm

提示
〉 密封胶胶线不允许出现间断，需在涂抹密封胶

3 分 钟 内 完 成 安 装 ， 15 分 钟 内 紧 固 所 有 螺
栓。

3. 安装新的气缸盖罩密封垫到气缸盖罩，确认安
装到气缸盖罩的密封槽槽底，无凸出现象

4. 安装气缸盖罩总成，再按照从中间到两边的顺
序紧固 24 个螺栓

09D5A2F5160D

5－23发动机机械系统(GW4B15C)



拧紧力矩：(11±1)N·m
5. 安装曲轴箱通风管

5BF4EDBA2F83

6. 安装点火线圈总成
7. 安装燃油导轨总成
8. 安装高压油轨隔音罩
9. 安装凸轮轴相位传感器

10. 其余安装以拆卸相反顺序进行
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正时罩盖
结构图

×9

×5

10±1

40～45

10±1

C076AA35D055

1. 正时罩盖
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拆卸/安装
拆卸

1. 拆卸发动机总成
2. 拆卸 VVT 电磁阀
3. 拆卸多楔带
4. 拆卸曲轴皮带轮
5. 拆卸气缸盖罩总成
6. 拆卸油底壳总成
7. 按从两边到中间的顺序拆卸 15 个螺栓，取下

正时罩盖

F95A4FE68EE1

安装
1. 清除结合面和螺纹孔中旧的密封胶，用化油器

清洗剂将结合面清理干净，禁止存在油污，并
风干 20s 以上保证清洁度

2. 在正时罩盖与气缸盖、气缸体的结合面涂抹密
封胶

2m
m

2m
m

155591D821CB

类型：天山 1598F 硅橡胶平面密封胶
涂胶直径：(2.5±0.2)mm

提示
〉 密封胶胶线不允许出现间断，需在涂抹密封胶

3 分 钟 内 完 成 安 装 ， 15 分 钟 内 紧 固 所 有 螺
栓。

3. 在正时罩盖与气缸盖、气缸体、气缸盖罩的 T
形结合区涂密封胶

4FB7302B0BC6

类型：天山 1598F 硅橡胶平面密封胶
涂胶直径：(3.0～5.0)mm

提示
〉 密封胶胶线不允许出现间断，需在涂抹密封胶

3 分 钟 内 完 成 安 装 ， 15 分 钟 内 紧 固 所 有 螺
栓。

4. 对正定位销安装正时罩盖

6DF3734D6D17
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5. 按照从中间到两端的顺序紧固 15 个螺栓

F95A4FE68EE1

拧紧力矩：
M10 螺栓拧紧力矩：(40～45)N·m
M6 螺栓拧紧力矩：(10±1)N·m

6. 安装油底壳总成
7. 安装气缸盖罩总成
8. 安装曲轴皮带轮
9. 安装多楔带以及皮带张紧器、惰轮总成

10. 安装 VVT 电磁阀
11. 安装发动机总成
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正时机构
结构图

10±2

×2

×2

×2

20±2

×3

×2

8

9

10

3

4

1

7

6
5

8～9
10±1

2

10±1

7E61A2AFA1E8

1. 上导轨
2. 正时链条
3. 动导轨
4. 正时链条张紧器
5. VVT 控制阀

6. 排气 VVT 相位器
7. 进气 VVT 相位器
8. 定导轨
9. 机油泵链条张紧器
10. 机油泵链条
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拆卸/安装
拆卸

警告
〉 拆下正时链条后，切勿独立地转动曲轴和凸轮

轴。否则活塞和气门之间以及气门本身可能会
受到影响，并可能会损坏与活塞和气门有关的
零部件。

提示
〉 将拆下的零件按易于重新安装至原始位置的方

式摆放。
1. 拆卸发动机总成
2. 拆卸 VVT 电磁阀
3. 拆卸多楔带
4. 拆卸曲轴皮带轮
5. 拆卸气缸盖罩
6. 拆卸油底壳总成
7. 拆卸正时罩盖总成
8. 顺时针转动曲轴，直至正时链条上的蓝色标记

分别对准排气 VVT 相位器和进气 VVT 相位器
正时标记，正时链条上黄色标记对准曲轴正时
标记

3B43059E9E42

提示
〉 禁止逆时针转动曲轴(面向发动机前端)。

9. 压缩正时链条张紧器柱塞，并插入限位销，防
止拆卸过程中正时链条张紧器内部柱塞弹出

B33F94A6930B

10. 拆卸 2 个螺栓，取下正时链条张紧器

8CAD22EFF77F

11. 拆卸 4 个螺栓，取下定导轨和动导轨

8EA477E90B31
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12. 拆卸 2 个螺栓，取下上导轨

6392366C85DB

13. 取下正时链条总成
14. 拆卸 3 个螺栓，取下机油泵链轮罩盖

BF50EE393956

15. 逆时针拉动机油泵链条张紧器，取下机油泵链
条

025C4A231E39

16. 拆卸 2 个弹簧限位螺钉，取下机油泵链条张紧
器

33C2C59B4D91

17. 用六角扳手固定凸轮轴六方位置，使 VVT 相
位器不转动

84B560A76570

18. 使用专用工具拆卸 2 个 VVT 控制阀
专用工具：ZEZF068766

19. 取下排气 VVT 相位器和进气 VVT 相位器
提示

〉 进气 VVT 相位器标记为“IN”，排气 VVT 相
位器标记为“EX”。

安装
注意

〉 VVT 控制阀最多可重复拆装 3 次。
〉 必须将原来的零件按照原来的组合安装到原有

位置。
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1. 将 VVT 相位器定位销孔对准凸轮轴图示位置
定位销，并安装到凸轮轴上

5FF33F4C5EEF

提示
〉 小心不要损坏 VVT 相位器的接触表面。损坏

接触表面可能导致密封不良。
〉 凸轮轴定位销孔除图示位置外，均不能完全插

入 VVT 相位器定位销。
〉 进气 VVT 相位器标记为“IN”，排气 VVT 相

位器标记为“EX”。
2. 用扳手固定凸轮轴六方，保证 VVT 相位器不

能旋转

84B560A76570

3. 紧固 2 个 VVT 控制阀
专用工具：ZEZF068766
第一步：(50±2.5)N·m
第二步：转(44±3)°

4. 将机油泵链条分别装配至曲轴链轮和机油泵驱
动链轮上

5. 安装机油泵链条张紧器，紧固 2 个弹簧限位螺
钉

D40CDAC93FC2

拧紧力矩：(8～9)N·m
6. 调整张紧器弹簧卡装至弹簧限位螺钉上

C2E1BFB216B4

7. 安装机油泵链轮罩盖，紧固 3 个螺栓

1BF25E87C32B

拧紧力矩：(10±1)N·m
8. 将正时链条带正时标记的一侧朝向发动机外

侧，安装到进、排气 VVT 相位器及曲轴链轮
上
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9. 正时链条上的蓝色标记分别对准排气 VVT 相
位器和进气 VVT 相位器正时标记，正时链条
上黄色标记对准曲轴正时标记

3B43059E9E42

10. 安装上导轨，紧固 2 个螺栓

6392366C85DB

拧紧力矩：(10±1)N·m
11. 安装定导轨、动导轨
12. 紧固 4 个螺栓

8EA477E90B31

左侧 1 个螺栓拧紧力矩：(20±2)N·m
右侧 3 个螺栓拧紧力矩：(10±1)N·m

13. 安装正时链条张紧器，紧固 2 个螺栓

8CAD22EFF77F

拧紧力矩：(10±1)N·m
14. 取下正时链条张紧器的限位销
15. 确认正时链条张紧器能够正常工作
16. 顺时针盘车 2 圈，检查正时系统是否卡滞，确

认正时标记是否再次对正，避免因跳齿导致发
动机故障

提示
〉 禁止逆时针转动曲轴(面向发动机前端)。
17. 安装正时罩盖总成
18. 安装油底壳总成
19. 安装气缸盖罩
20. 安装曲轴皮带轮
21. 安装多楔带
22. 安装发动机总成
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凸轮轴
结构图

5

6

7

1

2

3

4

10±1

10±1

10±1

10±1
×10

×4

×4

×4

×4

×6

F7217B2A6AA4

1. 高压油泵座
2. 排气凸轮轴总成
3. 进气凸轮轴承盖
4. 进气凸轮轴总成

5. 进气第一凸轮轴承盖
6. 排气第一凸轮轴承盖
7. 排气凸轮轴承盖
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拆卸/安装
拆卸

警告
〉 拆下正时链条后，切勿独立地转动曲轴和凸轮

轴。否则活塞和气门之间以及气门本身可能会
受到影响，并可能会损坏与活塞和气门有关的
零部件。

提示
〉 将拆下的零件按易于重新安装至原始位置的方

式摆放。
1. 拆卸发动机总成
2. 拆卸多楔带
3. 拆卸曲轴皮带轮
4. 拆卸气缸盖罩
5. 拆卸油底壳总成
6. 拆卸正时罩盖总成
7. 拆卸正时链条
8. 拆卸 VVT 控制阀和 VVT 相位器
9. 拉出扭转弹簧，并保持扭转弹簧处于非压紧

CVVL 月牙板状态

13BF10319225

10. 拆卸 10 个螺栓，取下进气第一凸轮轴承盖和
4 个进气凸轮轴承盖

70D42F8DA2C9

提示
〉 拆卸螺栓时确保所有凸轮轴桃尖不受力，否则

需面向发动机前端顺时针盘动凸轮轴。
11. 取下进气凸轮轴总成
12. 拆卸真空泵总成
13. 拆卸高压油泵总成，取出油泵挺柱
14. 拆卸 4 个螺栓，取下高压油泵座

6E8084577483
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15. 拆卸 10 个螺栓，取下排气第一凸轮轴承盖和
4 个排气凸轮轴承盖

AE2717EC40F3

提示
〉 拆卸螺栓时确保所有凸轮轴桃尖不受力，否则

需面向发动机前端顺时针盘动凸轮轴。
16. 取下排气凸轮轴总成
安装

注意
〉 VVT 控制阀拆装次数≤3 次。
〉 必须将原来的零件按照原来的组合安装到原有

位置。
1. 放置排气凸轮轴总成
2. 放置 4 个凸轮轴承盖

D

A

C

66D63864EFB5

图中：
A：朝向发动机前端。
C：自发动机前端到后端的安装顺序（标记字
母 B 至 E）。

3. 放置排气第一凸轮轴承盖

4. 按照从中间到两边的顺序紧固 10 个螺栓

AE2717EC40F3

拧紧力矩：(10±1)N·m
提示

〉 紧固前确认各凸轮轴承盖位置是否准确。
〉 紧固过程中确保所有凸轮轴桃尖不受力，否则

需面向发动机前端顺时针盘动凸轮轴。
5. 清除结合面和螺纹孔中旧的密封胶，用化油器

清洗剂将结合面清理干净，禁止存在油污，并
风干 20s 以上保证清洁度

6. 在高压油泵座底面涂胶槽涂密封胶

9097C4D28E23

类型：天山 1598F 硅橡胶平面密封胶
胶线直径：(3.0±0.2)mm

提示
〉 密封胶胶线不允许出现间断，需在涂抹密封胶

3 分 钟 内 完 成 安 装 ， 15 分 钟 内 紧 固 所 有 螺
栓。
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7. 放置高压油泵座，紧固 4 个螺栓

6E8084577483

拧紧力矩：(10±1)N·m
8. 安装高压油泵总成和油泵挺柱
9. 安装真空泵

10. 放置进气凸轮轴总成
11. 顺序放置进气凸轮轴承盖

3

A

C

4E1AADA76923

图中：
A：朝向发动机前端。
C：自发动机前端到后端的安装顺序（标记数
字 2 至 5）。

12. 放置进气第一凸轮轴承盖

13. 按照从中间到两边的顺序紧固 10 个螺栓

70D42F8DA2C9

拧紧力矩：(10±1)N·m
提示

〉 紧固前确认各凸轮轴承盖位置是否准确。
〉 紧固过程中确保所有凸轮轴桃尖不受力，否则

需面向发动机前端顺时针盘动凸轮轴。
14. 释放扭转弹簧，确认扭转弹簧卡在限位装置内

799B8F332F54

15. 安装 VVT 控制阀和 VVT 相位器
16. 安装正时链条
17. 安装正时罩盖总成
18. 安装油底壳总成
19. 安装气缸盖罩
20. 安装曲轴皮带轮
21. 安装多楔带
22. 安装发动机总成
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CVVL 机构
工作原理
VVL 控制电机、CVVL 位置传感器、控制器和 ECU 配合的蜗轮等 CVVL 机械执行机构，实现进气门升程
控制。
〉 在满负荷时，气门行程和持续开启时间达到最大值。
〉 在怠速时，气门行程和持续开启时间达到最小值。
〉 当 MCU 接收到 EMS、ECU 发出的控制指令(目标速度、目标升程位置)，以 VVL 控制电机向霍尔传

感器信号换算得到的实际升程作为反馈输入，实现速位置的闭环控制。
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结构图

7

8

1

2

3

4

5

6

37±2

10±1

10±1

22±2

×4

×4

10±1×2

×3

×3

×8

296C27B28850

1. 扭转弹簧
2. CVVL 月牙板总成
3. CVVL 支撑座
4. 偏心轴承盖

5. 偏心轴总成
6. VVL 控制电机总成
7. 滚轮组件
8. 第一 CVVL 支撑座
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中间推杆组件与滚子摇臂总成选配
1. 确认中间推杆组件分组

3

A

726226A76F7E

图中：
A-中间推杆组件分组号

2. 确认滚子摇臂总成分组

2 A

B891844081A9

图中：
A-滚子摇臂总成分组号

3. 中间推杆组件与滚子摇臂总成分组选配表如下
中间推杆组件分组号 滚子摇臂总成分组号

1 6
2 2、3、4、5、6
3 1、2、3、4、5、6
4 1、2、3、4、5、6
5 1、2、3、4、5
6 1

拆卸/安装
拆卸

注意
〉 进气侧的气门机构部件已精确地相互校准，

CVVL 支撑座和凸轮轴承盖(偏心轴与进气凸轮
轴)以极小的公差在气缸盖中在安装状态下一
起加工，当 CVVL 支撑座、凸轮轴承盖、凸轮
轴及气门部件出现问题时，它们只能与气缸盖
一起整体更换。

1. 拆卸发动机总成
2. 拆卸凸轮轴相位传感器
3. 拆卸点火线圈总成
4. 拆卸气缸盖罩
5. 拉出扭转弹簧，并保持扭转弹簧处于非压紧

CVVL 月牙板状态

13BF10319225

6. 拆卸进气凸轮轴
7. 取下 8 个滚轮组件

FC56C5E60933

按从前到后的顺序标记滚轮组件，并按顺序摆
放整齐。
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8. 确认滚轮组件的分组标记

A 1

98CFF1D690CA

图中：
1-滚轮组件分组标记(A、B 或无标记)

9. 拆卸 4 个螺栓

DDEB87B0601F

10. 取下 CVVL 月牙板总成

ABD5CD974D87

11. 取下扭转弹簧

12. 确认发动机装配了同一组别中间推杆组件

3

A

726226A76F7E

图中：
A-中间推杆组件分组

13. 拆卸 VVL 控制电机总成
14. 拆卸 CVVL 位置传感器
15. 拆卸 2 个螺栓，拆下偏心轴承盖

056187656E8A

16. 拆卸 4 个螺栓，取下 CVVL 支撑座

5E126E3938FC

17. 拆下偏心轴总成
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18. 拆卸 3 个螺栓，取下第一 CVVL 支撑座

5AEA1F64D474

19. 取下偏心轴总成
安装

1. 放置偏心轴总成

79DB505B069D

2. 对应定位套和定位销，放置 CVVL 支撑座和第
一 CVVL 支撑座

A A A A

942CB7EDFDA2

图中：
A 为定位销，其余为定位套。

3. 紧固 4 个螺栓

5E126E3938FC

拧紧力矩：(10±1)N·m
4. 紧固 3 个螺栓

5AEA1F64D474

拧紧力矩：(22±2)N·m
5. 根据滚子摇臂总成的分组号选择中间推杆组件

3

A

726226A76F7E

图中：
A-中间推杆组件分组（标记数字 1 至 6）
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提示
〉 中间推杆组件与滚子摇臂总成需进行选配安

装。
6. 安装扭转弹簧到 CVVL 月牙板总成
7. 将扭转弹簧卡到 CVVL 月牙板总成限位装置内
8. 安装 CVVL 月牙板总成和扭转弹簧

799B8F332F54

提示
〉 确保 CVVL 月牙板限位面与 CVVL 支撑座限位

面紧密贴合。
9. 紧固 4 个螺栓

DDEB87B0601F

拧紧力矩：(37±2)N·m

10. 拉出扭转弹簧，并保持扭转弹簧处于非压紧
CVVL 月牙板总成状态

13BF10319225

11. 用塞尺测量偏心轴蜗轮相对于缸盖两侧止推面
轴向移动间隙值

27CEA01BEE14

方 法 ： 将 偏 心 轴 蜗 轮 推 向 一 侧 贴 紧 ， 塞
0.2mm 的 塞 尺 ， 保 证 间 隙 应 大 于 或 等 于
0.2mm；再将偏心轴蜗轮推向另一侧，同样
塞 0.2mm 的塞尺，保证间隙应大于或等于
0.2mm。

12. 安装 VVL 控制电机总成
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13. 确认偏心轴组件处于最小升程

7EA4B749C801

14. 选取滚轮组件

A 1

98CFF1D690CA

图中：
1-滚轮组件分组标记(A、B 或无标记)

提示
〉 根据原滚轮组件分组标记选用。
15. 放置滚轮组件

FC56C5E60933

提示
〉 滚轮组件根据原滚轮组件顺序标记安装到对应

位置，其它原滚轮组件根据顺序标记安装到原
来位置。

16. 安装进气凸轮轴总成
17. 释放扭转弹簧，确认扭转弹簧卡在限位装置内

799B8F332F54

18. 清除结合面和螺纹孔中旧的密封胶，用化油器
清洗剂将结合面清理干净，禁止存在油污，并
风干 20s 以上保证清洁度

19. 在偏心轴承盖底面涂硅橡胶平面密封胶

6B16001D6972

类型：天山 1598F 硅橡胶平面密封胶
胶线直径：(3.0±0.2)mm

20. 清理溢出的密封胶
21. 对应定位套放置偏心轴承盖
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22. 紧固 2 个螺栓

056187656E8A

拧紧力矩：(10±1)N·m
23. 确认扭转弹簧总成无偏移
24. 安装气缸盖罩
25. 安装点火线圈总成
26. 安装凸轮轴相位传感器
27. 安装 CVVL 位置传感器
28. 安装发动机总成
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气缸盖
结构图

2

◆3

×10
◆1

×2

4

10±1

C3FA161F54E8

1. 气缸盖螺栓
2. 气缸盖

3. 气缸盖垫片
4. 溢气管组件
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平面度检查
1. 使用精密直尺和测隙规，测量气缸盖总成各表

面的平面度
项目 参数(mm)

气缸体侧 0.05
进气侧 0.05
排气侧 0.03

提示
〉 如果平面度大于最大值，则更换气缸盖。

2. 用染色渗透法，检查进气、排气及气缸盖表面
是否有裂纹，如有，应更换气缸盖

拆卸/安装
拆卸

注意
〉 将拆下的零件按易于重新安装至原始位置的方

式摆放。
1. 拆卸发动机总成
2. 拆卸高压油泵
3. 拆卸真空泵
4. 拆卸进气歧管总成
5. 拆卸增压器总成
6. 拆卸气缸盖罩总成
7. 拆卸油底壳总成
8. 拆卸正时罩盖总成
9. 拆卸正时链条

10. 拆卸凸轮轴总成
11. 拆卸 CVVL 机构
12. 按照图示顺序分 3 次拆卸 10 个气缸盖螺栓，

取下气缸盖总成

4 8 10 6 2

3 7 9 5 1
5A88EB5404B2

提示
〉 未按正确的顺序拆卸气缸盖螺栓可能会导致气

缸盖翘曲或破裂。
〉 气缸盖螺栓为一次性零部件。
13. 取下气缸盖垫片

提示
〉 气缸盖垫片为一次性零部件。
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安装
注意

〉 安装前需在各零部件运动面上涂抹适量机油。
〉 必须将原来的零件按照原来的组合安装到原有

位置。
1. 清除结合面和螺纹孔中旧的密封胶，用化油器

清洗剂将结合面清理干净，禁止存在油污，并
风干 20s 以上保证清洁度

2. 在气缸体前端顶面涂抹密封胶

25
mm

20
mm

2mm

A94C9F3AF326

类型：天山 1598F 硅橡胶平面密封胶
涂胶直径：(3.0±0.2)mm

提示
〉 密封胶胶线不允许出现间断，需在涂抹密封胶

3 分 钟 内 完 成 安 装 ， 15 分 钟 内 紧 固 所 有 螺
栓。

3. 对应定位销放置新的气缸盖垫片

DEC49B2C2386

4. 对应气缸体涂胶位置，在气缸垫前端顶面涂抹
硅橡胶平面密封胶

25
mm

20
mm

2mm

A94C9F3AF326

类型：天山 1598F 硅橡胶平面密封胶
涂胶直径：(3.0±0.2)mm

提示
〉 密封胶胶线不允许出现间断，需在涂抹密封胶

3 分 钟 内 完 成 安 装 ， 15 分 钟 内 紧 固 所 有 螺
栓。

5. 更换新的气缸盖螺栓
6. 在气缸盖螺栓法兰面涂油，螺纹在油里蘸一

下，然后擦拭至油滴不滴落
7. 确认气缸盖与缸体接触面上没有机油和异物
8. 顺时针转动曲轴，目视确认各气缸活塞基本处

于同一水平面
提示

〉 禁止逆时针转动曲轴(面向发动机前端)。
9. 对应气缸体定位销放置气缸盖

提示
〉 轻放气缸盖总成，以免损坏气缸盖垫片。
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10. 按照图示顺序分 3 次紧固气缸盖螺栓

48 1062

37 951

9D4A389C68E7

第一步：预紧力矩：(35±3)N·m
第二步：旋转 90°± 2°
第三步：旋转 90°± 2°

11. 安装 CVVL 机构
12. 安装凸轮轴总成
13. 安装正时链条
14. 安装正时罩盖总成
15. 安装油底壳总成
16. 安装气缸盖罩总成
17. 安装增压器总成
18. 安装进气歧管总成
19. 安装真空泵
20. 安装高压油泵
21. 安装发动机总成
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配气机构
结构图

◆3

4

5

6

2

7
8

9

10

1

5148580CAEC3

1. 排气门
2. 进气门
3. 气门油封总成
4. 气门弹簧(排气侧)
5. 液压挺柱

6. 滚子摇臂(排气侧)
7. 气门锁夹
8. 气门弹簧座
9. 气门弹簧(进气侧)
10. 滚子摇臂总成(进气侧)
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中间推杆组件与滚子摇臂总成选配
1. 确认中间推杆组件分组

3

A

726226A76F7E

图中：
A-中间推杆组件分组号

2. 确认滚子摇臂总成分组

2 A

B891844081A9

图中：
A-滚子摇臂总成分组号

3. 中间推杆组件与滚子摇臂总成分组选配表如下
中间推杆组件分组号 滚子摇臂总成分组号

1 6
2 2、3、4、5、6
3 1、2、3、4、5、6
4 1、2、3、4、5、6
5 1、2、3、4、5
6 1

拆卸/安装
拆卸

注意
〉 进气侧采用气门可变机构，维修过程中，进气

侧 1～8 气门的液压挺柱、滚子摇臂总成及气
门的顺序不能交叉装配使用和更换。

〉 进排气液压挺柱在装配之前，需保持竖直状
态，不能平放或倒放，且保证清洁度。

〉 本节除气门油封外，其余零部件均不可单独更
换，如损坏需更换气缸盖总成。

1. 拆卸发动机总成
2. 拆卸气缸盖罩
3. 拆卸油底壳
4. 拆卸正时罩盖
5. 拆卸正时链条
6. 拆卸进气凸轮轴
7. 拆卸 CVVL 机构
8. 拆卸排气凸轮轴
9. 拆卸气缸盖

10. 拆卸液压挺柱和滚子摇臂总成

A8C310DC8542

提示
〉 如果滚子摇臂总成转动不平稳，则更换滚子摇

臂总成。
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11. 取出液压挺柱

567A208F3C74

12. 安装气门压装工具，使其与气门底部和弹簧座
在同一条直线上

CCB367863E28

提示
〉 压缩弹簧时，不可压并。
13. 上紧气门压装工具，以便压缩弹簧并拆卸两块

气门锁夹
14. 松开气门压装工具，取下弹簧座和气门弹簧
15. 将气门朝燃烧室方向拉出

16. 使用尖嘴钳夹住气门油封总成底部的金属部
分，边转边拔，拆下油封

7D0634430B4D

注意
〉 如无必要，不得拆卸。
安装

提示
〉 安装前需在各零部件运动面上涂抹适量机油。

1. 用清洁的机油润滑气门油封总成
2. 将新的气门油封总成安装到气缸盖气门导管上

8E9C4084FDA9

专用工具：ZEZF068668
3. 在气门杆上涂抹适量机油，然后将气门从燃烧

室插入气门导管中
提示

〉 进气门头部比排气门大而且顶面有明显圆形凹
槽。

4. 确保气门能够平滑移动
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5. 安装气门弹簧和气门弹簧座
提示

〉 必须将原来的零件按照原来的组合安装到原有
位置。

〉 应使气门弹簧接触到气缸盖上定位圆柱的平面
上，不允许卡在圆柱面上。

6. 放置气门压装工具，使其与气门垂直

CCB367863E28

提示
〉 压缩弹簧时，不可压并。

7. 上紧气门压装工具直到能够安装气门锁夹
8. 在气门锁夹内部涂上一层薄油脂，防止气门锁

夹滑落，然后将其安装在气门内
9. 拆卸气门压装工具

10. 用橡皮锤轻敲气门弹簧座以消除应力，使气门
锁夹落座牢固

11. 在液压挺柱上涂适量润滑油，卡入滚子摇臂总
成后端的卡子中

567A208F3C74

12. 在进气侧安装具有相同分组标记的滚子摇臂总
成

2 A

0D1644A835AA

图中：
标记 A-进气侧滚子摇臂总成分组标记（数字 1
至 6）

提示
〉 中间推杆组件与进气侧滚子摇臂总成需进行选

配安装。
13. 在排气侧安装无分组号的滚子摇臂总成

提示
〉 排气侧滚子摇臂总成上无分组号。
14. 安装后确保液压挺柱不脱落
15. 在液压挺柱安装孔及挺柱表面涂抹发动机机油
16. 将滚子摇臂总成和液压挺柱整体装入液压挺柱

安装孔中，摇臂的另一端搭在气门上

A8C310DC8542

17. 安装气缸盖
18. 安装排气凸轮轴
19. 安装 CVVL 机构

5－52 发动机机械系统(GW4B15C)



20. 安装进气凸轮轴
21. 安装正时链条
22. 安装正时罩盖
23. 安装油底壳
24. 安装气缸盖罩
25. 安装发动机总成
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活塞连杆
结构图

15+90°

10

4

8

9

4

3

2

1

5

◆7

6

11

×2

CF243EFAD3FC

1. 第一道气环
2. 第二道气环
3. 油环组件
4. 卡簧
5. 活塞
6. 连杆

7. 连杆螺栓
8. 下连杆瓦
9. 上连杆瓦
10. 活塞销
11. 连杆总成
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连杆瓦选配
1. 确认连杆大头孔径分组

D
2

A423DF4606EE

图中：
“2”为大头孔径分组标记。
“D”为质量分组标记。

标识数字 连杆大头孔径( mm)
1 φ47.000≤D≤φ47.005
2 φ47.005 ＜ D≤φ47.010
3 φ47.010 ＜ D≤φ47.015

2. 确认曲轴连杆轴颈分组

12

34

2C544B977CE0

图中：
数字为第一至第四连杆径直径分组标记。

标识数字 曲轴连杆轴颈( mm)
1 φ43.985≤d ＜ φ43.990
2 φ43.990≤d ＜ φ43.995
3 φ43.995≤d≤φ44.000

3. 选配连杆瓦
连杆大头
孔分组号

上连杆瓦
分组号

曲轴连杆
颈分组号

下连杆瓦
分组号

1 1(红色)
3 1(红色)
2 2(蓝色)
1 3(黄色)

2 2(蓝色)
3 1(红色)
2 2(蓝色)
1 3(黄色)

3 3(黄色)
3 1(红色)
2 2(蓝色)
1 3(黄色)

提示
〉 上连杆瓦分组号根据连杆大头孔直径分组号选

配。
〉 下连杆瓦分组号根据曲轴连杆颈直径分组号选

配。
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活塞环开口间隙检查
1. 将活塞环安装到距缸体上端面 20mm 处后用

塞尺测量其间隙

D30864063E60

活塞环 参数(mm)
第一道气环 0.200～0.300
第二道气环 0.350～0.550

活塞环槽侧向间隙检查
1. 使用塞尺测量活塞环槽的侧向间隙

58236E50BED6

活塞环 参数(mm)
第一道气环 0.03～0.07
第二道气环 0.03～0.07
油环组件 0.05～0.17
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活塞销与活塞/连杆间隙检查
1. 使用千分尺测量活塞销直径

标准值：(19.997～20.000)mm
2. 使用千分尺测量活塞销孔内径

标准值：(20.004～20.010)mm
3. 计算活塞销与活塞间隙

标准值：(0.004～0.013)mm
4. 使用千分尺测量连杆小头孔内径

标准值：(20.005～20.015)mm
5. 活塞销与连杆间隙

标准值：(0.005～0.018)mm

拆卸/安装
拆卸

注意
〉 将拆下的零件按易于重新安装至原始位置的方

式摆放。
1. 断开蓄电池负极
2. 拆卸发动机总成
3. 拆卸曲轴后油封
4. 拆卸油底壳
5. 拆卸机油泵
6. 拆卸气缸盖
7. 按照从两边到中间的顺序拧松并拆下 8 个连杆

螺栓，取下连杆盖，并按顺序摆放

4 6 8 2

1 7 5 3

D6B124D13783

8. 取下连杆螺栓
提示

〉 连杆螺栓为一次性零部件。
9. 使用橡胶锤将活塞和连杆总成推出缸体

提示
〉 小心不要让连杆大端损坏缸壁和曲轴箱。
〉 应避让活塞冷却喷嘴，避免损坏。
10. 取下活塞连杆总成，并分组放置，以便安装

提示
〉 拆下的活塞连杆组件及上、下连杆瓦按气缸顺

序编号分组摆放。
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11. 取下连杆轴瓦，并分组放置，以便安装
提示

〉 拆卸过程中不要损伤上、下连杆瓦。
〉 拆下的活塞连杆组件及上、下连杆瓦按气缸顺

序编号分组摆放。
安装

提示
〉 必须将原来的零件按照原来的组合安装到原有

位置。
〉 安装前需在活塞销表面、活塞销孔、连杆小头

孔摩擦副需涂抹适量润滑油。
1. 确认活塞连杆向前标记

6C7965A51842

2. 用适量的机油涂抹气缸体缸径和活塞
3. 使用活塞环压缩器将带有向前标记的活塞朝向

发动机前端安装到气缸体

733013226FB6

提示
〉 活塞向前标记应朝向发动机前端。

4. 将连杆盖安装到原来位置

5. 更换新的连杆螺栓
6. 在连杆与曲柄臂的止推之间涂抹机油
7. 按照图示顺序拧紧连杆螺栓

6 2 4 8

5 1 3 7

73239E0531A6

第一步：拧紧力矩：(15±2)N·m
第二步：旋转(90±5)°

8. 装配完成后，用手转动曲轴，曲轴应转动自
如，无卡滞现象

9. 其余安装以拆卸相反顺序进行
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分解/组装
分解

注意
〉 将拆下的零件按易于重新安装至原始位置的方

式摆放。
1. 断开蓄电池负极
2. 拆卸活塞连杆总成
3. 拆下卡簧

提示
〉 如无必要，不得拆卸。
〉 拆卸一侧活塞销卡簧即可取下活塞销。

4. 取下活塞销
5. 使用活塞环扩张器，将活塞环平整地与扩张器

的座面接触的方式，依次拆卸油环组件、第二
道气环及第一道气环

20AD5D743431

注意
〉 拆卸活塞环时，小心不要损坏活塞。
〉 如无必要，不得拆卸。

6. 取下活塞，标注序号并分开摆放
组装

提示
〉 必须将原来的零件按照原来的组合安装到原有

位置。
1. 选择活塞

活塞无质量分组。

2. 选配连杆总成

D
2

A423DF4606EE

图中：
“2”表示大头孔径分组标记。
“D”表示质量分组。

提示
〉 装入同一台发动机的 4 个连杆应属于同一质量

组。
3. 在活塞环槽涂抹机油
4. 依次安装油环组件(C)、第二道气环(B)及第一

道 气 环 (A) ， 使 第 一 道 气 环 ( 标 记 为
“ATG1”)、第二道气环(标记为“A2”)标记
向上

A

B

C

81E65550B0F7
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5. 调整油环和气环开口应如图所示

45°

45°

45°

45°

①

③

⑤

②

④

DA79E8808E24

图中：
1：油环上刮片开口
2：第二道气环开口
3：油环下刮片开口
4：第一道气环开口
5：向前标记

提示
〉 小心不要因为扩张过度而损坏活塞环。
〉 装配完之后，活塞环应能在环槽中运转灵活无

卡滞现象。
6. 在活塞销表面涂抹润滑油
7. 安装活塞销，连接活塞和连杆
8. 安装活塞销卡簧

6619BBEDBC82

提示
〉 卡簧应完全落入卡簧槽底内。
〉 卡簧末端缺口与活塞销孔上的缺口部分相互错

开 180°。

9. 将连杆瓦居中安装到连杆和连杆盖上
提示

〉 区 分 上 下 连 杆 瓦 ： 上 连 杆 瓦 背 部 标 记 数 字
“17”，下连杆瓦背部标记数字“18”。

〉 安装连杆瓦之前，请用机油涂抹连杆瓦内表
面，彻底清洁背面。

〉 用过的连杆瓦不可互换。
10. 检查连杆瓦是否牢固落座
11. 安装活塞连杆总成
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曲轴
结构图

◆1

×8

◆

◆2

3

4

×3

×3

10±1

53A02919864E

1. 飞轮螺栓
2. 曲轴信号盘

3. 曲轴
4. 曲轴链轮

5－61发动机机械系统(GW4B15C)



曲轴油膜间隙检查
1. 拆卸主轴承盖并清洁主轴承盖和轴颈
2. 将塑料间隙规根据轴承的宽度放置在轴颈上和

轴瓦内

E813A68107FC

注意
〉 塑料间隙规必须位于主轴瓦中央。

3. 用 38N·m 的扭矩拧紧主轴承盖
注意

〉 检查油膜间隙时，不要旋转曲轴，避免测量失
效。

4. 重新拆卸主轴承盖
5. 比较塑料间隙规的宽度与测量刻度

E813A68107FC

标准值：(0.014～0.037)mm

曲轴轴向间隙检查
1. 将千分表与通用千分表支架用螺栓固定在气缸

体上并与曲柄臂相对放置

5CAD337974F6

2. 将曲轴压向千分表并将千分表校表归“0”
3. 将曲轴向反向压紧并读取显示值

标准值：(0.10～0.29)mm
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拆卸/安装
拆卸

注意
〉 将拆下的零件按易于重新安装至原始位置的方

式摆放。
1. 断开蓄电池负极
2. 排空发动机冷却液和机油
3. 拆卸发动机总成
4. 拆卸增压器总成
5. 拆卸进气歧管总成
6. 拆卸气缸盖罩总成
7. 拆卸正时罩盖总成
8. 拆卸正时机构
9. 拆卸气缸盖总成

10. 拆卸油底壳
11. 拆卸活塞连杆总成
12. 按图示顺序松开 10 个主轴承盖螺栓

4 8 10 6 2

1 7 9 5 3

94D3AB4DF5EF

提示
〉 主轴承盖螺栓为一次性零部件。
13. 取下主轴承盖
14. 取下曲轴总成带曲轴信号盘
15. 取下主轴瓦和止推片
安装

1. 清除缸体、主轴承盖的结合面上的灰尘、污垢
和机油

2. 用机油涂抹轴瓦内表面，清洁干净背面

3. 将有机油孔和沟槽的主轴瓦安装到缸体，没有
的安装到主轴承盖

2621C75CE3F1

注意
〉 有机油孔和沟槽的主轴瓦，安装到缸体。没有

机油孔和沟槽的则安装到主轴承盖。
〉 安装时，将主轴瓦限位凸起对准缸体和主轴承

盖的切口。
〉 用过的主轴瓦不可互换。

4. 安装曲轴总成
5. 在止推片的两侧涂抹润滑油
6. 安装止推片

03EBC1F541EB

提示
〉 将止推片的机油沟槽朝向曲轴臂外侧安装到气

缸体第三止推位置。
〉 确认主轴瓦的机油孔已对准缸体上相应的机油

孔。
7. 安装曲轴总成
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8. 按照图示要求将主轴承盖安装到位

2 3 4 5

A B

4FE66F2B51B5

提示
〉 主轴承盖应按顺序装配，(A)为主轴承盖顺序

号，轴承座上标记(B)应指向缸体前端。
9. 按照图示顺序紧固主轴承盖螺栓

8 4 2 6 10

7 3 1 5 9

CE1FCD17510E

第一步：(38 ±2)N·m
第二步：旋转(90°±2)°

10. 安装活塞连杆
11. 安装油底壳
12. 安装气缸盖总成
13. 安装正时机构
14. 安装正时罩盖总成
15. 安装气缸盖罩总成
16. 安装进气歧管总成
17. 安装增压器总成
18. 其余安装以拆卸相反顺序进行
19. 加注发动机机油和冷却液

20. 加注完成后，启动发动机，检查发动机是否有
漏水、漏油等异常
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分解/组装
分解

1. 断开蓄电池负极
2. 拆卸曲轴带曲轴信号盘
3. 确认“GWM”标记朝向变速器侧

DE3BD46A2E06

4. 松开 3 个螺钉

415E3B42F790

5. 取下曲轴信号盘
注意

〉 如无必要，不得拆卸。
〉 曲轴信号盘和曲轴信号盘螺钉为一次性零部

件。
6. 取下曲轴链轮

注意
〉 如无必要，不得拆卸。

组装
1. 将曲轴链轮的定位装置对准曲轴的定位槽进行

安装

E98BA22BD276

提示
〉 使曲轴链轮的定位凸台与曲轴前端的凹槽相匹

配。
〉 压紧面不允许存在油污。

2. 将曲轴信号盘安装到曲轴后端

DE3BD46A2E06

提示
〉 “GWM”标记应朝向变速器侧。
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3. 紧固 3 个螺钉

415E3B42F790

拧紧力矩：(10±1)N·m
4. 在曲轴主轴颈处均匀涂抹适量润滑油
5. 安装曲轴总成至气缸体
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气缸体
结构图

27±2

3

10

11

4

5
6

7
8

◆9

2

1

×10

×4

×4

×2

×5

×5

FEBEF1217772

1. 气缸体
2. 活塞冷却喷嘴总成
3. 下主轴瓦
4. 第五主轴承盖
5. 第四主轴承盖
6. 第三主轴承盖

7. 第二主轴承盖
8. 第一主轴承盖
9. 主轴承盖螺栓
10. 上主轴瓦
11. 止推片
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主轴瓦选配
1. 确认缸体主轴承孔直径分组

E8AA402A985C

图中：
数字上自上而下为第一至第五主轴承孔直径分
组标记。

标识数字 主轴承孔分组尺寸( mm)
0 φ50.000≤d≤φ50.004
1 φ50.004 ＜ d≤φ50.008
2 φ50.008 ＜ d≤φ50.012
3 φ50.012 ＜ d≤φ50.016

2. 确认曲轴主轴颈直径级别分组

1

3

5

2

4

1C1BD5854789

图中：
数字为第一至第五主轴径直径分组标记。

标识数字 主轴颈分组尺寸( mm)
1 φ45.985≤D ＜ φ45.990
2 φ45.990≤D ＜ φ45.995
3 φ45.995≤D≤φ46.000

3. 选配主轴瓦
气缸体主轴承孔分组号+(4-曲

轴主轴颈分组号)
主轴瓦的颜
色/分组号

=1～2 黄色/1
=3～4 无色/2
=5～6 蓝色/3
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配缸间隙检查
1. 使用千分尺，测量活塞 9.4mm 高度处直径

9.
4m

m

76C663734A85

标准值：(74.951～74.969)mm
2. 在气缸内按高度选择 3 个截面(截面 C 测量深

度 距 缸 体 顶 面 10mm ， 截 面 D 测 量 深 度
40mm，截面 E 测量深度 70mm)，每个截面
中选择相互垂直的两个方向(AB)测量缸孔内径

A580AD7F6447

标准值：(75.00～75.01)mm
3. 根据活塞外径和气缸最小内径计算配缸间隙

标准值：(0.031～0.059)mm

拆卸/安装
拆卸

注意
〉 将拆下的零件按易于重新安装至原始位置的方

式摆放。
1. 断开蓄电池负极
2. 排空发动机冷却液和机油
3. 拆卸发动机总成
4. 拆卸增压器总成
5. 拆卸进气歧管总成
6. 拆卸气缸盖罩总成
7. 拆卸正时罩盖总成
8. 拆卸正时机构
9. 拆卸气缸盖总成

10. 拆卸油底壳
11. 拆卸活塞连杆总成
12. 按图示顺序松开 10 个主轴承盖螺栓

4 8 10 6 2

1 7 9 5 3

94D3AB4DF5EF

提示
〉 主轴承盖螺栓为一次性零部件。
13. 取下曲轴总成
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14. 取下主轴瓦及止推片

2621C75CE3F1

15. 拆卸活塞冷却喷嘴总成

2

3

7B74BB83E9F6

注意
〉 如无必要，不得拆卸。
安装

提示
〉 必须将原来的零件按照原来的组合安装到原有

位置。
1. 将活塞冷却喷嘴总成安装到位

2. 紧固活塞冷却喷嘴总成

2

3

7B74BB83E9F6

拧紧力矩：(27±2)N·m
3. 清除缸体、主轴承盖的结合面上的灰尘、污垢

和机油
4. 用机油涂抹轴瓦内表面，清洁干净背面
5. 将有机油孔和沟槽的主轴瓦安装到缸体，没有

的安装到主轴承盖

2621C75CE3F1

注意
〉 有机油孔和沟槽的主轴瓦，安装到缸体。没有

机油孔和沟槽的则安装到主轴承盖。
〉 安装时，将主轴瓦限位凸起对准缸体和主轴承

盖的切口。
〉 用过的主轴瓦不可互换。

6. 安装曲轴总成
7. 在止推片的两侧涂抹润滑油
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8. 安装止推片

03EBC1F541EB

提示
〉 将止推片的机油沟槽朝向曲轴臂外侧安装到气

缸体第三止推位置。
〉 确认主轴瓦的机油孔已对准缸体上相应的机油

孔。
9. 安装曲轴总成

10. 按照图示要求将主轴承盖安装到位

2 3 4 5

A B

4FE66F2B51B5

提示
〉 主轴承盖应按顺序装配，(A)为主轴承盖顺序

号，轴承座上标记(B)应指向缸体前端。

11. 按照图示顺序紧固主轴承盖螺栓

8 4 2 6 10

7 3 1 5 9

CE1FCD17510E

第一步：(38 ±2)N·m
第二步：旋转(90°±2)°

12. 安装活塞连杆
13. 安装油底壳
14. 安装气缸盖总成
15. 安装正时机构
16. 安装正时罩盖总成
17. 安装气缸盖罩总成
18. 安装进气歧管总成
19. 安装增压器总成
20. 其余安装以拆卸相反顺序进行
21. 加注发动机机油和冷却液
22. 加注完成后，启动发动机，检查发动机是否有

漏水、漏油等异常

5－71发动机机械系统(GW4B15C)



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5－72 发动机机械系统(GW4B15C)


